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3. Wstep

3.1. Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejsza specyfikacja szczegdtowa obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét
elektrycznych projektu budowlanego instalacji fotowoltaicznej budowy altany rekreacyjnej w Rakszawie.

3.2. Klasyfikacja rob6t wg Wspoélnego Stownika Zaméw  ien (CPV)
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

4. Wymagania dotycz ace wia $ciwo $ci wyrobow i materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
Przewody
Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac kable:

* YKY o napieciu znamionowym do 0,6/1kV
PV ZZ-F1x4mm2.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac
wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wg normy.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.
Osprzet instalacyjny elektryczny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone
przed porazeniem prgdem elektrycznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno byé
dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (230/400V).

Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktdrych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed
przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio podtynkowy,
natynkowy i dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robot.

Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy
odwietleniowe powinny zapewnia¢ wilasciwg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do
ukltadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie
bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w I, lll klasie. Przewody ochronne powinny byc¢
oznaczone kombinacjag barw zéttej i zielone;j.

Oprawy powinny byé dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang
zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed
przedostaniem sie ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem, uderzeniem.

Oprawy nalezy wyposazy¢ w zrodia swiatta LED. Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet
dostosowany do zrodet $wiatta LED..

Rozdzielnie elektryczne

Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego
instalacji. Rozdzielnie powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen
elektrycznych w obiekcie, zaciski tablic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic
przewodow, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas rob6t. Rozdzielnie powinny by¢ wykonane
w Il klasie izolacji, powinny posiada¢ oznakowania wykonane w spos6b wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem tablic. Nalezy na tablicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny.

Przepusty kablowe
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Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z tworzywa sztucznego
bezhalogenowego. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Urzadzenia fotowoltaiczne

Urzadzenia fotowoltaiczne:

*  moduly fotowoltaiczne wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej
» solarny kontroler wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej
» akumulatory wg parametréw i wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Materialy powinny by¢, takie, jak okreslono w specyfikacji, bgadz inne, o ile zatwierdzone zostang

przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, aparaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

5. Wymagania dotycz ace sprz etu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inwestora. W przypadku braku ustalery w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inwestora w
terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ on zgodny
z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Lp. | Nazwa sprz etu

1. Wiertarka

2. Mtot udarowy
3. Szlifierka

4. Megaomomierz

6. Wymagania dotycz ace srodkow transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb
zapobiegajacy ich przemieszczaniu i uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku
oraz skladowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w
szczegolnosci transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i
wstrzgsami.

Aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkoéw itp. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
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wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

Lp. [Nazwa sprz etu
1. |Samochéd dostawczy 0.9 t

7. Wymagania dotycz ace wykonywania robét elektrycznych
7.1. Zakres robot

Zakres prac wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym instalacji fotowoltaicznej budowy altany
rekreacyjnej w Rakszawie.

7.2. Zasady wykonania robét instalacyjno-monta  zowych
Prace montazowe:

Montaz materialdbw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.
Przebicia:

Przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykonywa¢ w postaci otwordw wierconych tak, aby nie
powodowa¢ odpadania tynku wokét wykonywanego otworu. Nalezy wyznaczyé otwoér, wykonaé
przebicie, sprawdzi¢ wymiary.

Montaz przepustow:

Przygotowanie zaprawy, odmierzenie rury, uciecie rury. zatamanie krawedzi, obtozenie rury
zaprawg, wyréwnanie zaprawy do krawedzi rury.
Montaz rur instalacyjnych:

Montaz n/t rur z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ w uchwytach z elastycznymi ramionami.
Uchwyty mocowaé¢ do kotkéw rozporowych osadzanych w podtozu s$ciany lub stropu. Trasy
uchwytéw powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie. Przed zamocowaniem rur
nalezy sprawdzi¢ czy rury nie sg zatkane. Konce rur powinny byé oczyszczone z ostrych
krawedzi. taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych wykonanych
fabrycznie lub ztaczek dwukielichowych. Koniec rur powinien zakonczy¢ sie przed puszkg w
odlegtosci do 30mm. Nie wolno ukiadaé rur z wciggnietymi przewodami.

Montaz p/t rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
taczenie rur nalezy wykonywaé¢ za pomocg potaczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie
lub ztaczek dwukielichowych. Koniec rur powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do
5mm gtebokosé bruzd winna by¢ dostosowana do srednicy rur tak, aby po ich utozeniu mozna
byto pokryé je 5mm warstwa tynku. Co dwa zatlomy rurek nalezy stosowaé puszke przelotowa.
Nie wolno uktadac rur z wciggnietymi przewodami.

Ukladanie przewoddéw w rurach:

Do rur nalezy wciggaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulkg a z
drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur z uprzednio wciggnietymi przewodami.
Laczenie przewodéw

W instalacjach wnetrzowych lagczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody nalezy
taczy¢ w puszkach taczeniowych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.
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Dlugos¢ odizolowanej zyly powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Przygotowanie podioza dla osprzetu:

Otwory w Scianie pod osprzet instalacyjnych p/t wykonywac recznie lub za pomoca wiertnic o
Srednicy odpowiedniej do zastosowanego osprzetu. Puszki p/t mocowaé za pomoca zaprawy
gipsowej, przednia powierzchnia puszki winno byé zlicowana z powierzchnig tynku. Osprzet n/t
instalowa¢ za pomoca kotkdw rozporowych. Podtoze pod osprzet winno by¢ réwne i wykonczone
docelowo. Montaz kotkow rozpreznych, wyznaczenie miejsca montazu kotka, wiercenie otworu,
wiozenie kotka w otwor. Wielko$¢ otworu — zastosowanego wiertta, winna by¢ dopasowana do
srednicy kotka, zabrania sie dopasowywania otworu do $rednicy kotka poprzez stosowanie
dodatkowych wkfadek. Elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach osprzetu
stuzgcych do mocowania.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w spos@b estetyczny.

Podejscia od przewodoéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podiogi. Rury muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia zwieszakowe
nalezy wykonaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi
na tych scianach.

Montaz osprzetu i aparatow

Przed zainstalowaniem osprzetu nalezy wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur lub przewoddéw lub wykorzysta¢ otwory, dtawiki przepustowe
przewidziane przez producenta. Przewody winny by¢é wprowadzone do osprzetu i aparatéw bez
naprezen, z pozostawieniem niewielkiego zapasu na ewentualne przemieszczanie sie przewodu.
Przed wykonaniem podtaczen nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ ich funkcjonowania mechanicznego.
Montaz urzgdzer fotowoltaicznych

Urzadzenia fotowoltaiczne instalowa¢ wg projektu oraz wymagan zawartych w dokumentacjach
techniczno-ruchowych instalowanych urzadzen.

8. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét el ektrycznych

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego prac beda
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzgadzony bedzie
protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét beda usuwane na koszt Wykonawcy w
terminie wyznaczonym przez Inwestora.

e kontrolne pomiary sprawdzajace:

- tablicy oswietlenia

- rezystancji izolacji obwodow elektrycznych
* niezbedne uruchomienia i rozruchy:

- instalacji fotowoltaicznej

- instalacji oswietleniowe;.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢é sporzadzone protokoly. W momencie, gdy
Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie uruchomionej
instalacji jest zakohczone, to zawiadamia on woéwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie
wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i
préby instalacji i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwczas, gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.
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Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:
 instrukcje pracy i obstugi urzadzen
» dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem)
» szczeg6towy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw
 atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodoéw i kabili.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

9. Wymagania dotycz ace obmiaru robot
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robot
bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje
Wykonawca. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze lub gdzie indziej w specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji elektrycznej budynku sa:
e szt. - osprzetu elektroinstalacyjnego
e m - dla kabli, przewodow, rur
e kpl. — dla rozdzielni, paneli fotowoltaicznych.

10. Odbidr robét
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy. Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedkiadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robaét.
Komisja odbioru powinna:
« zbadaé¢ kompletnosé¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja
e dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami
« sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci
danych z przedstawionymi dokumentami
« ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji
e sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji. Z chwilg przejecia
instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi zainstalowanych
urzadzenh. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich
pracy, ustawienia wszystkich elementow sterowania, bezpieczefnstwa i kontroli. Przedstawiciel
Wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla zapewnienia
bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

11. Dokumenty odniesienia
Dokumentacjg odniesienia jest:
» Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zméwienia
« Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcag a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot
zatwierdzona przez Zamawiajgcego
» Projekt Techniczny
« Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
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e Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami
e Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych tom V — Instalacje
elektryczne.
Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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